Bubblesort I — Grundprinzipen Bubblesort II — Erkldarungsbeispiel

I 7 5 3 2
1.7 5 3 2
15 7 3
foa s
o paarweiser Vergleich und Vertauschen von Elementen des Feldes - ;
5 &
o nach jedem Vergleich wird Zéhler um eins erhoht und nichste 3 7
Paarung betrachtet s ;
@ pro Durchlauf wird somit das jeweils groBte Element an seine 1 3 5 7
Position in der Unterliste verschoben 1 3 2
o Algorithmus ist beendet, wenn in einem Durchlauf keine Elemente 13 2 7
vertauscht werden mussten 1 3 2
1 2 3
1 2 3 5
1 2 3 5
o )
Verglelch mit Vertauschung
Endpostion des Element
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Bubblesort III — Regieanweisungen Bubblesort IV — Struktogramm
vertauseht =0
= LN-L 1
T feld() > feldi+1) v
@ Fiihre solange a) bis ¢) aus, bis keine Vertauschung innerhalb eines tmp = feld()

Durchganges mehr vorgenommen wurde e

a) Beginne an der linken Seite mit den ersten zwei Personen

b) Vergleiche paarweise die benachbarten Personen und lasse die Plitze
tauschen, wenn die rechte Person kleiner ist als die linke Person Vertauscht = 1

¢) Laufe eine Person weniger weit, als du im letzten Durchgang
gegangen bist

feld(+1) = tmp.

N=N-1

vertauscht = 0 oder N = |

Durch die dufiere (zjv") und innere (E;\—Tl) Schleife ergibt sich im
schlechtesten Fall eine Anzahl von FLOPs (FLoating point OPerations)
in der GroBenordnung von O(N?)
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Bubblesort V — Vor- und Nachteile

o Vorteile

> einfach zu programmieren
o Nachteile

» langsam

> geringe Leistungsfihigkeit
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Insertsort II — Erklarungsbeispiel

A A A A A | Ausgangssituation

A 4 A A

AA LA a

AA _ A a3

AA A s

A A s

o0 A A L

LA A A s

+ oA A A Endergebnis
entnehmen, einfiigen, betrachtete Unterliste
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Insertsort I — Grundprinzipen

Sortierung durch Einfiigen an richtiger Stelle

o Feld wird elementweise von links nach rechts durchlaufen,
beginnend bei zweitem Element

@ linkes Feld ist schon sortiert

e Vergleich jedes Elements mit den linken Nachbarelementen

@ Grofiere Elemente werden nach rechts verschoben

o Element wird in enstandene Liicke eingefiigt

e alle Elemente links von dem betrachteten Element sind sortiert
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Insertsort III — Regieanweisungen

@ Fiir alle Personen von der Zweiten von links bis zur Rechten
arbeite folgende Unterliste ab:
© Stelle die zuniichst betrachtete Person gesondert ab
@ Fiige die betrachtete Person in die linke Seite ein, indem man alle
groferen Personen (aus der linken Seite) einen Platz nach rechts
gehen lisst und die betrachtete Person dann einordnet,
@ Erhohe die einzuordnende Position um eins
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Insertsort IV — Struktogramm

j=2N.1

tmp = feldG)

i=j-1

i>= 1 und feld() > tmp

feld(i+1) = feld(i)

i=i-1

feld(i+1) = tmp

Durch die dufiere (3,) und innere (37~/"") Schleife ergibt sich im
schlechtesten Fall eine Anzahl von FLOPs in der Gréfienordnung von
O(N?)
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Quicksort I — Grundpinrizpen

ISTA

7divide and conquer”

Wabhl eines sog. Pivotelements (meist willkiirlich das Element mit
dem groften Index)

Sortierung bzw. Aufteilung des Feldes mit Hilfe des Pivotelementes
nach Tauschen mit Pivotelement ist das alte Pivotelement an
richtiger Stelle

rekursive Anwendung auf Teilfelder mit Anderung der Laufindizes

Sortierung ist beendet, wenn alle Teilfelder sortiert sind
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Insertsort V — Vor- und Nachteile

o Vorteile

o Nachteile

ISTA

Quicksort II — Erkldrungsbeispiel

ISTA

» cinfache Implementierung

> minimaler Speicherverbrauch, da ortsfest (in-place)

» stabiler Sortieralgorithmus

» bei steigenden Datenmengen, verringernde Effizienz
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417
kg

rot: groesser

blau: kleiner

: Pivot
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Quicksort 1T

1sTA BBVIZVE sA Tost 13 von 20
Quicksort V — Struktogramm
teile(feld, links, rechts)
¢ =links
k =rechts -1
pivot = feld(rechts)
feld(g) <= pivot und g<rechts
‘ g=gtl
feld(k) >= pivot und k>links
‘ k=k-1
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oo

-

I

Regieanweisungen Teil 1

Person ganz rechts nimmt Blatt P (. pivotelement /Vergleichseloment)

. Person ganz links nimmt Blatt g (srsser ais)

Person links von P nimmt Blatt K gaeiner ais)
Fiihre die Zeilen a. bis ¢. solange aus, bis Blatt g rechts von Blatt
k oder genau gleich

. Tausche Person mit g mit der Person mit P (Blitter mitnehmen),

somit ist bekannt, dass Person mit P nun an der sortierten Stelle
steht und links bzw. rechts von P sich neue Unterlisten bilden
Fiihre den Algorithmus (Punkt 1. bis 6.) fiir die entstandenen
Unterlisten solange durch, bis die Anzahl der Listenelemente 1
betrigt

Quicksort IV — Regieanweisungen Teil 2

ISTA

a. Lasse das Blatt g solange nach rechts laufen bis die Person (die

gerade das g hiilt) groer ist als die Person mit dem P oder man bei
der Person mit P angekommen ist
(s K auch et der linken Person bleiben, fals diese grofor ist

. Lass das Blatt k solange nach links laufen bis die Person (die gerade
das k hiilt) Kleiner ist als die Person mit dem P oder das Blatt mit
dem k am Anfang angekommen ist
(0 ann aueh bei der rechten Person bleben, fals dicse Klener ist)

. Falls die Person mit dem g links von der Person mit dem k steht,

sche die beiden Personen (aber lasse die Blitter an der Stelle)
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Quicksort VI — Struktogramm

ISTA

T g<k F

mp = feld(g;

feld(g) = feld(k)

feld(k)= tmp

g>=k

tmp = feld(g

feld(g) = pivot

feld(rechts) = tmp

Riickgabewert: ¢
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14 von 26

16 von 26



Quicksort VII

quick(feld, links, rechts)

Durch die Schleife in teile() und die rekursiven Aufrufe in qu:

Struktogramm

T

links < rechts

teiler = ‘tel]e\tcld, links, rechts) ‘

quick(feld, links, teiler-1)

quick(feld, teiler + 1, rechts)

()

ergibt sich eine Fehlerordnung von durchschnittlich O(n - log(n))

ISTA

Swapsort I — Grundprinzipen

EDV - VL SA Test

Idee: Vertauschen von Elementen, sodass getauschtes Element an
endgiiltiger Position steht

ISTA

o Feld wird elementweise von links nach rechts durchlaufen;

beginnend bei erstem Element
(Zshler k)

getauscht
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o aktuelles Element wird mit dem Element an der Stelle k + 1
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o Elemente, die kleiner als das aktuelle Element sind, werden gezéhlt
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Quicksort VIII

ISTA

o Vorteile

» schnell

> cffizient

» einfach zu implementieren

o Nachteile

Vor- und Nachteile

» sehr storanfillig
» langsam bei kleinen Feldern, Feldern aus Elementen mit oftmals
gleichen Schliisselwerten und vorsortierten Feldern
» durch rekursiven Aufbau erhshter Speicherbedarf fiir Stack, was zu
Programmabstiirzen fithren kann

(vor allem bei grofien Feldern)
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Swapsort II — Erkldarungsbeispiel

ISTA

A A a A A | Ausgangssituation
VA LA A |i=Lk=
A A Ali=1k=2

A A A A |i=1k=0— i hochzihlen
A A A A A|i=2k=4
A A A A A i=2, k=1 — i hochzihlen
s oA A A Alizs k=2 i hocsibln
s A A A A|i=4 k=3 ihochzihlen
s A A A Alizsk=d—i=N
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Swapsort, III — Regieanweisungen

@ Setze i auf eins
@ Setze k auf null
a. Zih

(— k pro Kleinerer Person um eins hochziihlen)
b. Tausche die Person an der Stelle ¢ mit der Person an der Stelle k+1

lle Personen die kleiner sind als die Person an Stelle @

@ Falls 7 den gleichen Wert hat wie k+1, zéihle i um eins hoch

@ Fiihre die Punkte 2. und 3. solange durch, bis i der Anzahl der
Personen entspricht
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Swapsort V — Struktogramm

izk+1

Durch die fiuBere und innere (3% ") Schleife ergibt sich immer eine
Anzahl der FLOPs in der GréBenordnung von O(n?)
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Swapsort [V

ISTA

Swapsort VI — Vor- und Nachteile

ISTA

Struktogramm

k=0
i=LN
feld(j) < feld(i)
T
k=k+1

tmp = feld(k+1)

feld(k+1) = feld(i)

feld(i) = tmp

e Vorteile

» einfache Implementi
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ung

» minimaler Speicherverbrauch, da ortsfest (in-place)
» stabiler Sortieralgorithmus

@ Nachteile

> jedes Element darf nur einmal vorkommen

Terminierung)
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(somst keine
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Gegeniiberstellung
Sortieralgorithmus | Best-Case | Average-Case | Worst-Case
Bubblesort O(n) O(n?) O(n?)
Insertsort O(n) O(n?) O(n?)
Quicksort O(n -Tog(n)) | O(n - Tog(m)) | O
Swapsort O(n?)

ISTA

EDV - VL SA Test
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Weiterfiihrendes

Weiterfithrende Informationen findet ihr unter:

o Ubersicht diverser Sortieralgorithmen:
http://www.sorting-algorithms.com/

o Veranschaulichung mit Hilfe von Quelltext:
http://www.bluffton.edu/ nesterd/java/SortingDemo.html
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